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ZIP-200
Embedded GSM-Triband- und UMTS-Antenne

ZIP-200 ist eine sehr kleine, keramische
SMD-Antenne flir die Mobilfunk-
Frequenzbander GSM850 oder GSM900,
GSM1800 (DCS), GSM1900 (PCS) und UMTS,
sowie das lizenzfreie 868MHz ISM-Band.

ZIP-200 kann mit wenigen passiven Bauteilen
(Kondensatoren, Induktivitaten) an
verschiedene Einbausituationen angepasst
werden.

ZIP-200 ist SMT bestlickbar und kann im Gurt
(Tape&Reel) geliefert werden.

Flr ZIP-200 ist ein Testboard lieferbar.

Eigenschaften

Abmessungen (Lx B x H): 19,5x 7,0 x 3,2 mm3

SMD-Ldétanschluss

SMT bestlickbar, im Gurt zu 250 und 1.000 Stick lieferbar

Impedanz (mit Anpassnetzwerk): 50Q

Weiter Betriebstemperaturbereich: -40 bis +85°C

Entspricht der Richtlinie 2002/95/EC (RoHS)

Zur korrekten Funktion der Antenne wird eine Masseflache auf der Platine bendtigt

(siehe Anwendungshinweise)

= Unterstitzung von GSM850, GSM900, GSM1800/1900, UMTS-Frequenzbander I-VI,
VIII-X, XIX und ISM 868 (siehe nachfolgende Tabelle)

Bandbezeichnung | Bereich | Uplink [MHz] Downlink VSWR** | Gewinn
[MHz] [dBi]**

GSM850 GSM850 [824,0 - 849,0 |869,0 - 894,0
P-GSM GSM900 [890,0 - 915,0 |935,0 - 960,0
E-GSM GSM900 |880,0 -915,0 |925,0 - 960,0 3:1 0
R-GSM GSM900 |876,0 - 915,0 |921,0 - 960,0
T-GSM 900 GSM900 |870,4 -876,0 |915,4 -921,0
DCS 1800 GSM1800 |1710 - 1785 1805 - 1880 2:1 1
PCS 1900 GSM1900 [1850 - 1910 1930 - 1990 '
UMTS Band I* 1920 - 1980 2110 - 2170 3:1 1
ISM 868 Mehrere unterschiedlich groBe lizenzfreie

Teilbander mit unterschiedlichen DutyCycle 3:1 0

im Bereich 868,0 bis 870,0 MHz

*insgesamt sind 19 Frequenzbander spezifiziert, wobei einige landerspezifisch sind. Hauptanwendung in

Europa fir UMTS ist Band

L.

** Angabe des Gewinns und des VSWR gilt nur zusammen mit dem Testboard.
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Abkiirzungen

GSM: Global System for Mobile Communication

PCS: Personal Communication System

DCS: Digital Communication System

UMTS: Universal Mobile Telecommunication System

ISM: Industrial Scientific Medical

VSWR: Voltage Standing Wave Ratio (Stehwellenverhaltnis)
SMD Surface Mounting Device

SMT Surface Mounting Technology

Grenzwerte

Grenzwerte geben die Werte an, ab denen bei langerem Betrieb mit einer Zerstérung der
Antenne zu rechnen ist. Deswegen sollte ZIP-200 fir eine lange Lebensdauer nur
innerhalb der folgenden Betriebsparameter betrieben werden.

Parameter Grenzwerte
Lagertemperatur (ohne Betauung und -40°C bis 125°C
Eisbildung)
Maximale HF Eingangsleistung 37 dBm (5W)
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Wenn nicht anders angegeben handelt es sich um typische Werte bei 25°C.
Alle Parameter wurden zusammen mit dem flir ZIP-200 verfligbaren Testboard ermittelt.

Parameter Wert Einheit Bemerkungen
Betriebstemperatur -40 bis +85 °C
Frequenzbereich 1 824 bis 894 MHz |Es ist mit einem Anpassnetzwerk
Frequenzbereich 2 880 bis 960 | MHz |entweder der Frequenzbereich 1 oder 2
nutzbar
Frequenzbereich 3 1710 bis MHz
2170
Eingangsimpedanz 50 Q Mit Anpassnetzwerk
Gewinn (max.) 0 dBi |Im Frequenzbereich 1, 2
1 dBi |Im Frequenzbereich 3
Stehwellenverhaltnis 3:1 - Im Frequenzbereich 1, 2
(VSWR) 2:1 - |Im Frequenzbereich 3 bis 1990MHz
3:1 - Im Frequenzbereich 3 ab 1990MHz
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Gemessener Betrag des Reflexionsfaktor (|S11|) von ZIP-200 zusammen mit dem

Testboard

CH1 S11 dB MAG 5 dB/ REF 0 dB V3. -7.451 dB

600 MHz 2.172 GHz ]

Vi: -4.708 dB

L10 dB 824 MHz 4

Vo -19.82 dB

880 MHz

V3. -17.72 dB]

VSWR 3:1 896 MHz

V. -14.57 48]

“”“yx 360 MHz
V5. -14.88 dB[can

5 OB VT -10.84 dB]
/ \ , \v 1.992 GHz
5
VSWR 2:1 \?/‘7 \ / .
lgé FIL
10k
| -35 dB

START 500 MHz

Date: 2.0CT.09

17:59:12

200 MHz/

STOP 2.5 GHz

Umrechnungstabelle S11 — VSWR - reflektierte Leistung

Reflexionsfaktor [S11] 5 6 7 8 9| 95| -10| -15| -20| -25
[dB] !

Stehwellenverhaltnis

VSWR) 3,6/ 3,00 26| 2,3 2,1| 2,0 1,9 1,4| 1,2| 11
Ef,’jof]'ekt'erte Leistung | 34 61 25.1| 20,0| 15,9| 12,6| 11,1| 10| 3,2| 1,0 0,3
Leistungsverlust durch | 4 ooy 561 97| 0,75] 0,58| 0,51 0,46| 0,14 0,05| 0,01
Reflexion [dB]
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Abmessungen ZIP200

Empfohlenes Footprint
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Alle Angaben in Millimeter. Toleranzen (auBer Antennenhdhe): £0,1mm.

Lotpad 1: Speisepin

Lotpad 2 und 3: Elektrisch ohne Funktion = nur zur mechanischen Stabilitat.

Lotprofil

Folgendes Loétprofil sollte, eingeschrankt gegeniiber J-STD-020C, verwendet werden:

Parameter Zeit [s] Temperatur [°C] Bemerkung
Vorheizzeit 180 150 bis 200 Maximale Vorheizzeit
Rampe 90 Uber 220
Peak Loéttemperatur 20 bis 40 245 Zeit gemalB J-STD-020C
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ZIP-200 ist in folgenden Verpackungen lieferbar:

Verpackung Bestelinr. Verpackungseinheit
Rolle 1000 (Tape&Reel); 100-014 1000 Stick
Gurtbreite: 32mm, @ Rolle: 330mm
Rolle 250 (Tape&Reel); 100-013 250 Stlck
Gurtbreite: 32mm, @ Rolle: 330mm
Lose (Verpackung im Beutel) 100-012 1 Stick

Mindestabnahmemenge ist jeweils eine Verpackungseinheit.
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Testboard

Flr ZIP-200 ist ein Testboard verflgbar.

Auf diesem kann ZIP-200 in zwei verschiedenen Orientierungen bestickt werden. Fir
Tests wird empfohlen, die ZIP-200 so entsprechend der spateren Einbausituation zu
orientieren. Es wird empfohlen, die vertikale Orientierung zu wahlen.

TopDver lay 1. Smn FR4 Bestlickung des Anpassnetzwerks auf dem
Py L E I B Testboard:
Lage vertikal horizontal
= ZIP- Wert |Herstel- |Wert |Herstel-
é hov i zontal 200 Ier/Typ Ier/ Typ
¥ a1 X1 0,5pF | MuRata 0,5pF | MuRata
GRM GRP
X2 12pF |MuRata |NA** |-
x4 T GRM
Bus X3 -2 X3 2,7nH | Wiirth 0Q |Beliebig
9 £ £ WE-KI
m-| ~w || X4 6,8nH | Wirth 10nH |Wirth
b= WE-KI WE-MK
E ** NA- nicht bestlickt
E Bauform der Anpassbauteile: 0402.
£ g
~
§§§ | Strioline 500 | xo
[ ¢ 1

L1 0L

J1 SMA-Edge-Mourit-Connector - 1
Blmm )
&0mm
IND 3ND

Alle Angaben in Millimeter.
Platinenmaterial FR4 mit einer Basisstarke
von 1,5mm.

Anschluss: SMA-Buchse

Abbildung Testboard fur ZIP-200

0 200 477

GSM antenna o B .
. Tost LT : e FlGr optimale Performance wird empfohlen

das Testboard mit den beiden hinteren
Bohrungen (im Bereich der SMA-Buchse) mit
einer Metallflache (z.B. Gehaduse) zu
verbinden. Dabei ist darauf zu achten, dass
sich nach dem Einbau keine Metallflache in
der Nahe der Antenne befindet (siehe auch

Kapitel Anwendungshinweise).
VO3 0BANS
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Die folgenden Hinweise dienen als wichtige Orientierung, um mit ZIP-200 die
bestmdgliche Performance erzielen zu kénnen.

Al) ZIP-200 kann sowohl als Sende- wie auch als Empfangsantenne eingesetzt werden.

A2) ZIP-200 bendtigt zur korrekten Funktion zwingend eine Masseflache, wobei diese
einen Abstand von einigen Millimetern zur Antenne haben sollte (siehe nachfolgende
Abbildung). Je gréBer die Masseflache ausgefihrt werden kann, desto besser ist die
Performance von ZIP-200, vor allem in den Frequenzbereichen 1 und 2. Die GroBe
der Masseflache sollte 50x50mm?2 nicht unterschreiten. Die Geometrie der
Masseflache beeinflusst das Verhalten der Antenne (siehe auch A8).

A3) Zur Anpassung der Antenne ZIP-200 an die Impedanz von 50Q sind, je nach
Anwendung, bis zu vier passive Bauteile erforderlich (siehe auch Abschnitt
Testboard). Diese sollten als PI-Glied ausgeflihrt werden. Weiterhin sollten die vier
Bauteile so dicht wie mdglich zusammenliegen. Bitte beachten Sie, dass jedes Stiick
Leitung eine transformierende Wirkung besitzt, die ebenfalls in die Anpassung von
ZIP-200 mit eingeht. Dies kann bei groBen Abstand der Anpassbauteile zu ZIP-200
so weit fihren, dass eine gute Anpassung an ZIP-200 nicht mehr mdglich ist.

Empfohlener Abstand ZIP-200 zur Masseflache
Empfohlene Breite der Signalleitung

=
C
(=
(=)
LO

Empfohlener Abstand (w) der Antenne ZIP-200 bei
vertikaler oder horizontaler Ausrichtung zur
Masseflache sind 7 mm.

Die Signalleitung oberhalb der Masseflache (Léange
w, Breite s) ist bereits Bestandteil der Antenne.
Damit sollte deren Leiterzugbreite (s), unabhangig
vom verwendeten Leiterplattenmaterial, immer

1 mm betragen.

Wird die Antenne deutlich ndher an eine
Masseflache platziert, dann sinkt der
Wirkungsgrad.

Ist der Abstand der Antenne deutlich gréBer als
7mm, dann verschieben sich die
Resonanzfrequenzen der Antenne, was dann
zumindest an den oberen Bandgrenzen zu einer
Verschlechterung der Anpassung fiihren kann.
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A4) Je besser die Anpassung (je kleiner das VSWR) an ZIP-200, desto mehr Leistung
wird der Antenne zugefiihrt und desto mehr Leistung kann auch abgestrahlt bzw.
empfangen und an die restliche Schaltung abgegeben werden.

A5) Die Zuleitung (Speiseleitung) zum Anpassnetzwerk und vom Anpassnetzwerk zu ZIP-
200 sollte so kurz wie mdglich ausgefiihrt werden und, wenn maglich, so
dimensioniert sein (Leiterzugbreite und Abstand zur Masseflache), dass diese eine
Impedanz von 50Q aufweist.

Ausfiihrung Massefldche in der Nahe der Antenne
Rot = Top Layer, Blau = Bottom Layer

‘ Z1P-200

ZIP-200
Z1P-200

ﬁ
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A6) Wird ZIP-200 in einer anderen Umgebung als dem Testboard eingesetzt, ist auf jeden
Fall eine neue Anpassung (andere Bauteilwerte) flr die Antenne erforderlich. Dies gilt
auch, wenn das Testboard in ein Gehause eingebaut, oder in einem anderen Medium
als Luft oder Vakuum betrieben wird.

GroBe der Massefldache
(von links nach rechts besser)

Besser

o o o
o o L
™ ™ ™~
1 | 1
(a8 (a8 o
N N N

Die Abmessungen der Masseflache sollten mindestens 50x50mm?2 betragen!
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A7)Vermeiden Sie Metall (z.B. Gehause, Masseflache, andere Platine [Sandwichaufbau],
groBe Bauteile, wie Elektrolytkondensator oder Spulen) in der unmittelbaren Nahe der
Antenne.

Platzierung Anpassbauteile / Anpassnetzwerk

ZI1P200

Optimale Lage des Anpassnetzwerks:

= So nah wie méglich an ZIP-200

= Bauteile liegen so dicht wie méglich zusammen
= Rand der Masseflache

RQHS ZIP-200 entspricht der Richtlinie 2002/95/EC (RoHS).

Zusammenfassung

ZIP-200 ist eine embedded Multibandantenne, die bei Beachtung der obigen
Anwendungshinweise und bei der Verwendung einer optimierten Anpassung, die speziell
auf die entsprechende Anwendung zugeschnitten ist, eine sehr gute Performance bei sehr
kleinen Bauraum bietet.

Gerne unterstitzen wir Sie bei der Anpassung und Optimierung von ZIP-200 in Ihrer
Anwendung. Sprechen Sie uns an.

Anderungshistorie
Datum Anlass Autor Wichtige Anderung
01.06.2011 | Ersterstellung Jens Riedel
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